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Wstep

Toczace si¢ obecnie dyskusje dotyczace katastrofy klimatycznej wsrod badaczy nie dotycza
kwestii prawdziwoSci zachodzenia wspomnianego zjawiska, lecz tempa zachodzacych zmian,
ich nastgpstw oraz mozliwych sposoboéw przeciwdziatania i zapobiegania skutkom kryzysu.
Naukowcy stawiaja sprawe jasno: Swiat niebezpiecznie si¢ ociepla, ludzie sa tego przyczyng,
a brak zdecydowanych dzialan w dzisiejszych czasach gleboko wplynie na przysztos¢ Ziemi!
i jako$¢ naszego zycia na wszystkich kontynentach (dotyczy to zaréwno aspektéw spotecznych
jak i gospodarczych)?. Kazdy dzien zwloki pocigga za soba realne konsekwencje, ktére mozna
obserwowaé w czasie rzeczywistyms3.

Z jednej strony skok rozwojowy ludzkosci stanowi zagrozenie dla klimatu ze wzgledu na
zuzywanie i zanieczyszczanie Srodowiska oraz nieumiejetne zarzadzanie zasobami. z drugiej
strony postep technologiczny wraz z wiedza techniczng moga okazac si¢ kluczowe przy wpro-
wadzaniu ekologicznych innowacji. z tego wzgledu podjeto decyzje o zbadaniu stanu wiedzy
studentéw Politechniki Wroctawskiej dotyczacej klimatu. Opracowanie powstato na podstawie
wynikéw ankiety stworzonej przez Sekcje Ochrony Klimatu Kota Naukowego Environmental
Team Wydzialu Inzynierii Srodowiska PWr (SOK KN ET WIS PWr). Opiekunem meryto-
rycznym w zakresie treSci ankiety jest dr hab. inz. Izabela Séwka, prof. uczelni z Wydziatu
Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej (PWr). Opiekunami merytorycznymi w zakre-
sie jej struktury sa: dr Anna Borkowska oraz dr inz. Anna Satamacha z Wydziatlu Informatyki
i Zarzadzania PWr. Od strony technicznej stworzenie ankiety wspierat Dzial Informacji i Pro-
mocji PWr oraz administratorzy Jednolitego Systemu Obstugi Studentéw (JSOS). Dane byly
gromadzone pod koniec 2020 roku (w terminie 26.11. — 09.12.), a informacja o badaniu an-
kietowym rozprowadzana z wykorzystaniem drogi mailowej (przez system JSOS), za pomoca
promocji wydarzenia ,,PWr - taki mamy klimat” na Facebooku oraz udost¢pnianiu informacji
o ankiecie przez koordynatoréw wydzialowych Centrum Zréwnowazonego Rozwoju i Ochrony
Klimatu (CZRiOK) PWr, a takze cztonkéw kota za posrednictwem szeroko rozumianych social
mediéw (m.in. Facebook, Instagram).

Jaki jest cel raportu? Celem badania bylo zdobycie rzetelnych podstaw merytorycznych
dla spotecznosci Politechniki Wroctawskiej do dyskusji na temat stanu Srodowiska i klimatu.
Uzyskane wyniki postuza do utozenia planu edukacji dla studentow, ktorzy ze wzgledu na swoje
wyksztalcenie moga odegra¢ w najblizszej przysztosci istotna role we wspoéttworzeniu strategii
dziatan i aktywnosci majacych na celu powstrzymanie zmian klimatu.

Oczekiwania respondentéw Uzyskane odpowiedzi wskazuja na zainteresowanie problemem
zmian klimatu. Zauwazalna jest wsrdéd wigkszosci ankietowanych potrzeba poszerzania wiedzy
w tym zakresie oraz che¢ dziatania i wplywania na otaczajaca ich rzeczywistosc.

Fountain, H. et al., A crash course on climate change, 50 years after the first Earth Day, The New York
Times (19.04.2020), online: https://www.nytimes.com/interactive/2020/04/19/climate/climate-crash-course-1.html
[dostep 07.06.2021];

2Klimatyczna katastrofa coraz blizej!, Sozosfera (2021), online: https://sozosfera.pl/nauka-i-
srodowisko/klimatyczna-katastrofa-coraz-blizej/ [dostep 07.06.2021];

3Climate Change: How Do We Know?, NASA (b.d.) online: https://climate.nasa.gov/evidence/ [dostep
07.06.2020];

zob. tez: 7 effects of climate change you're already seeing, The Climate Reality Project (02.04.2019), online:
https://www.climaterealityproject.org/blog/7-effects-climate-change-already-seeing [dostep 07.06.2021];



Struktura i tre$S¢ raportu We wstepie omowiono okolicznos$ci powstania pracy badawczej,
metodologie, strukture, a takze wskazano podmioty zaangazowane w projekt. Praca sktada si¢
z 5rozdziatlow. w pierwszym scharakteryzowano grupe respondentow z uwzglednieniem podzia-
tu na poszczegblne wydziaty Politechniki Wroctawskiej. Rozdzial drugi stuzy przedstawieniu
opinii spotecznosci studenckiej nt. obecnych zagrozen. Trzecia cz¢S¢ raportu skupia si¢ na zapre-
zentowaniu zadeklarowanego przez studentéw PWr zakresu znajomosci zagadnien dotyczacych
zmian klimatu oraz weryfikacji uzyskanych danych z rzeczywistym poziomem wiedzy (w tym
celu wykorzystano specjalnie przygotowany pod tym katem test ztozony z czgsci pytari zawartych
w ankiecie, wiecej na ten temat na str. 17 raportu). Rozdziat czwarty poSwiecono przyktadom
i propozycjom dzialan w zakresie ochrony klimatu, ktére powinny by¢ podejmowane przez
PWr, zeby zrealizowaé wspomniane we wczeSniejszych czeSciach raportu cele. Podsumowanie
i wnioski koficowe przedstawiono w rozdziale pigtym.

Calos$¢ badann zamyka charakterystyka aktywnosci giéwnych jednostek zaangazowanych
w przeprowadzenie badania ankietowego, w ktérym tre$¢ raportu uzupetniono o informacje
dotyczace zasad dziatania, misji oraz celow przySwiecajacych Sekcji Ochrony Klimatu Kota Na-
ukowego Environmental Team Wydziatu Inzynierii Srodowiska PWr (SOK KN ET WIS PWr)
oraz Centrum Zréwnowazonego Rozwoju i Ochrony Klimatu (CZRiOK). Dla utatwienia wy-
szukiwania danych na koficu pracy zawarto takze spis rysunkéw zawartych w raporcie.

W poszczegdlnych rozdziatach przedstawiono nie tylko udzialy procentowe w zakresie
udzielonych przez respondentéw odpowiedzi. Zdobyte informacje wykorzystano dodatkowo
do omoéwienia i wyjasnienia kwestii, ktére wsrdd ankietowanych budzity pewne watpliwosci.
Poza bibliografia zamieszczono takze przekierowania do stron internetowych utatwiajacych zro-
zumienie wskazanych pojec, czy proceséw. Tym samym raport stanowi jednocze$nie Zrédto
wiedzy o stanie wiedzy studentéw w badanym zakresie, jak i moze postuzy¢ jako przewodnik
po zagadnieniach zwigzanych ze zmiana klimatu (réwniez dla os6b niezwiazanych z uczelnig).

Dodatkowe informacje Wszystkie testy statystyczne opisane w niniejszym raporcie zostaly
przeprowadzone na poziomie istotnosci @ = 0.05.

1. Charakterystyka grupy respondentéow

Ankiete wypetnito 2323 studentéw Politechniki Wroctawskiej z 2391 osob, ktore ogotem
wziety udzial w badaniu. w opracowaniu przedstawiono wyniki analiz odpowiedzi uzyskanych
wsrdd spotecznosci studenckiej PWr. Mediana czasu wypelniania ankiety to 16 minut i 8 sekund.
Charakterystyka grupy respondentéw z uwzglednieniem pici zostata przedstawiona na rysunku
1. Zaprezentowano takze podziat ankietowanych ze wzgledu na rok studiéw (rysunek 3a) oraz
ze wzgledu na wydzial (rysunek 2a). Kategoria ,,inne” oznacza w wiekszosci osoby studiujace
w filiach PWr oraz uczace si¢ na kilku wydziatach oraz te, ktére nie chcialy odpowiedzie¢ na to
pytanie. Tabela z rozwini¢ciami skr6tow nazw wydzialéw znajduje si¢ w tabeli 1 na stronie 7.

Ankiete wypetnito 10.7% kobiet i 8.6% mezczyzn uczacych si¢ w Politechnice. z kaz-
dego wydzialu w ankiecie wzigto udzial przynajmniej 6% studentéw. Najmniejszy procent
0sOb bioracych udzial w badaniu reprezentowal wydzial W6 (6.26%). Szczegdlnie wysoka
iloScia wypetnionych ankiet w stosunku do os6b uczacych si¢ na wydziale charakteryzowaty
sie wydzialy: W7 (16.96%), W13 (16.61%), W9 (14.81%) i W11 (12.21%). Nalezy zazna-
czyé, ze zaangazowanie w wypelnianie ankiety przez poszczegdlne roczniki nie byto réwno-
mierne. Najnizsza frekwencje zanotowano u oséb studiujacych na pierwszym roku studiéw
drugiego stopnia (4.06%), a najwyzsza — drugiego roku, drugiego stopnia (16.94%). Porow-
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Rysunek 1: Procentowy udziat oséb, z podzialem ze wzgledu na ptec.

nanie partycypacji studentéw wedlug wydzialu i roku studiéw przedstawiono odpowiednio
na rysunkach 2b i 3b.
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Rysunek 2: Respondenci z podziatem ze wzgledu na wydziat.
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Rysunek 3: Respondenci z podziatem ze wzgledu na rok studidw.

Nalezy podkresli¢, ze ankieta byla dystrybuowana droga mailowa (przez system JSOS)
oraz za pomocg social mediéw (m.in.Facebook, Instagram). z duza doza prawdopodobienistwa
mozna zalozy¢, ze respondenci nie byli przypadkowi. Osoby, ktére odpowiedziaty
na pytania przypuszczalnie juz wczeSniej wykazywaly zainteresowanie tematem i ich
udzial w badaniu byl §wiadomy.

Mozna zatem stwierdzié, ze z punktu widzenia statystyki, wyniki ankiety pokazuja w spo-
s6b mato reprezentatywny poglady catosci spolecznosci studenckiej. Jednoczesnie na uwage
zastuguje fakt, ze w ankiecie wzieto udzial az 9.52% wszystkich studentéw (2 323 spo-



$rod 24 388), co daje jej wielka przewage nad analogicznymi badaniami ze wzgledu na liczebnos¢
grupy badawczej*.

Skrét Rozwinigcie skrétu

Wi Wydziat Architektury

W2  Wydzial Budownictwa Ladowego i Wodnego
W3 Wydziat Chemiczny

W4  Wydziat Elektroniki

W5  Wydziat Elektryczny

W6  Wydzial Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
W7  Wydziat Inzynierii Srodowiska

W38 Wydzial Informatyki i Zarzadzania

W9  Wydziat Mechaniczno-Energetyczny

W10 Wydzial Mechaniczny

W11 Wydzial Podstawowych Probleméw Techniki
W12  Wydziat Elektroniki Mikrosysteméw i Fotoniki
W13 Wydzial Matematyki

Tabela 1: Rozwiniecia skrétow nazw wydziatow.

2. Opinia spotecznoSci studenckiej nt. obecnych zagrozen

2.1 Opinia studentéw — Co zagraza Srodowisku naturalnemu?

Studenci odpowiedzieli na pytanie otwarte ,,Ktére dzialania czlowieka Twoim zdaniem
szczegOlnie zagrazaja Srodowisku naturalnemu?”. Podsumowanie przedstawionych zwrotow
przedstawiono jako chmure¢ stow na rysunku 4 (im stowo wigksze tym czesciej byto uzywane
w odpowiedziach). Grafika stanowi jedynie wizualizacje — wypowiedzi zostaly przeanalizowane
i poddane dalszej dyskus;ji.

Przeprowadzono takze analiz¢ iloSciowa wystepowania poszczegdlnych stow:

Smieci, odpady - 675 wystgpien. Najczesciej w odpowiedziach studentéw pojawiala sie kwe-
stia odpadéw. Wskazywano na problem systemowy jakim jest nicodpowiednie gospodarowanie
odpadami. Dodatkowo dostrzezono rowniez takie elementy jak niski poziom recyklingu i Swia-
domosci ludzi, niekontrolowane spalanie Smieci, a takze ich wyrzucanie do laséw i rzek. w tym
kontekscie 209 razy wymieniono réwniez plastik i problem z przedostawaniem si¢ odpadéw
tego rodzaju do ekosystemu.

Produkcja - 451 wystapieni. Studenci zwracali uwage na wytwarzanie produktéw jednorazo-
wych, a takze towarow stabej jakoSci, ktore szybko przestaja nadawac si¢ do uzytku. Wymieniano
takze celowe postarzanie wyrobow, ktore zmusza uzytkownikow do wymieniania urzadzefi na
nowsze egzemplarze. Podkreslano wplyw nadmiernego konsumpcjonizmu i nabywanie niepo-
trzebnych przedmiotéw. w produkcji débr wykorzystywane sa zasoby naturalne, a przedmioty

4Dla poréwnania raport ‘“Ziemianie atakujg” przygotowany przez firm¢ Kantar bazowal na reprezentatywnej
prébie 4004 0s6b (okoto 1%cpopulacii).
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Rysunek 4: Odpowiedzi na pytanie: ,,Ktére dziatania cztowieka Twoim zdaniem szczegdlnie
zagrazaja Srodowisku naturalnemu?” — pytanie otwarte.

szybko staja si¢ odpadami, co oznacza marnowanie pozyskiwanych zasobow. Cze¢sto wymie-
niano réwniez przemystowa hodowle zwierzat na produkcje miesa, ktéra ma swoj duzy udziat
w emisji CO; 3, produkcji zanieczyszczen i zuzycia wody oraz zajmuje duza powierzchni¢ ladu.

Las - 434 wystapien. Studenci zauwazyli problem wycinania duzych powierzchni laséw pod
pola uprawne, a takze w celu pozyskania drewna (szczegdlnie w przypadkéw laséw deszczo-
wych w Ameryce Potudniowej). w ten sposéb ludzie niszczg naturalne ekosystemy, pozbawiaja
zwierzeta ich naturalnych siedlisk oraz zmniejszaja mozliwoS¢ usuwania CO; z atmosfery. Wiele
razy wskazywano takze problem wyrzucania odpadéw do laséw.

Energia - 361 wystapien. Studenci rozpoznali problem zwigzany z produkcja energii z paliw
kopalnych, zbyt powolna transformacja zwigzang z wykorzystaniem Zrédel odnawialnych lub
energii jadrowej. Zwrdcili tez uwage na niska SwiadomoS¢ spofeczna na temat koniecznosci
oszczgdzania energii elektryczne;j.

Wegiel - 318 wystapieni. Czesto wymieniano emisje CO» oraz innych gazéw przy wydobyciu
weglai spalaniu go w celu wyprodukowania energii oraz ogrzewania doméw. Wskazano rowniez
lokalng degradacje Srodowiska i odwadnianie gleb jako skutek wydobywania wegla.

SDunne, D., Interactive: What is the climate impact of eating meat and dairy?, CarbonBrief (b.d.), online:
https://interactive.carbonbrief.org/what-is-the-climate-impact-of-eating-meat-and-dairy [dostep 07.06.2021];



Zanieczyszczanie — 240 wystapien. Studenci zauwazyli problem réznego rodzaju zanieczysz-
czen: zanieczyszczenie Swiattem i hatasem, zanieczyszczenie powietrza, zanieczyszczenie od-
padami i Sciekami zaréwno wdd, jak i ladéw.

2.2 Zagrozenia dla Swiata

W ramach pytania ,,Ktére zjawiska stanowia najwieksze zagrozenie dla Swiata, w ktérym
zyjemy?” nalezalo uszeregowac zagrozenia od najwickszego do najmniejszego. Przydzielano
danej opcji 10 punktéw jesli zostala uznana za najwicksze zagrozenie, i co jeden punkt mniej
az do 1 punktu za uznanie opcji jako najmniej wazna. Obliczono ile punktéw Srednio przy-
znawano danej odpowiedzi. Ranking przedstawia si¢ nastepujaco (w nawiasach umieszczono
uzyskana Srednig):

Zmiana klimatu (8.03),

Konflikty zbrojne w tym atomowe (7.84),

Katastrofa Srodowiskowa, wymieranie gatunkéw (6.92),
Choroby zakazne (6.03),

Zatamanie rynku finansowego (5.56),

Skrajne ubdstwo (5.54),

Upadek instytucji demokratycznych (5.33),

Starzenie si¢ spoteczenistwa (3.97),

Bezrobocie (3.90),

Nowe technologie, np. sztuczna inteligencja lub 5G (1.87).

e e R O i e
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Ponadto na rysunku 5 przedstawiono graficznie jak czesto studenci przyporzadkowywali
konkretne zjawisko do danego miejsca w szeregu.
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Zatamanie rynku finansowego

Skrajne ubdstwo

Upadek instytucji demokratycznych
Starzenie sie spofeczenstwa
Bezrobocie
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Rysunek 5: Odpowiedzi na pytanie: ,, Ktore zjawiska stanowia najwieksze zagrozenie dla Swiata,
w ktérym zyjemy? Uszereguj od najwigkszego do najmniejszego”, gdzie 1 oznacza wybranie
danej opcji jako pierwszej (najwazniejszej), a 10 jako ostatniej (najmniej waznej).



2.3 Zagrozenia dla Polski

W ramach pytania ,,Ktére zjawiska stanowia najwicksze zagrozenie dla Polski w XXI wie-
ku?” nalezalo uszeregowac zagrozenia od najwickszego do najmniejszego. Przydzielano danej
opcji 10 punktéw, jesli zostata uznana za najwicksze zagrozenie, i co jeden punkt mniej az do
1 punktu za uznanie opcji najmniej wazng. Nastepnie obliczono Srednie. w oparciu o uzyskane
wyniki powstat nastepujacy ranking zagrozefi:

Upadek instytucji demokratycznych (7.30),
Zatamanie rynku finansowego (6.77),
Zmiana klimatu (6.76),

Ubozenie duzej czesci spoteczefistwa (6.47),
Choroby zakazne (5.74),

Starzenie si¢ spoteczenistwa (5.35),
Bezrobocie (5.20),

Konflikty zbrojne w tym atomowe (4.93),

Katastrofa srodowiskowa, wymieranie gatunkéw (4.79),
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Nowe technologie (1.70).

Zmiana klimatu w zaleznoSci od wydzialu zajmowata miejsca od pierwszego do czwartego.
Uplasowata si¢ na miejscu czwartym dla respondentdw reprezentujacych wydzialy:
W5, W6, W9, W10 i WI12; trzecim dla W4 i W8, drugim dla W1, W3, W11 i W13
oraz na pierwszym dla W2 i W7.

Na uwage zastuguje fakt, ze katastrofa Srodowiskowa (rozumiana jako wymieranie gatun-
kéw) bedaca zjawiskiem bezposrednio zwiazanym ze zmiana klimatu zostala uznane za mato
istotne zagrozenie. Opcja ta plasowata si¢ na miejscu szstym dla odpowiedzi uzyskanych wsréd
studentéw reprezentujacych wydziat W7, siddmym dla W1, W2, W3 i W13, 6smym dla W11
i dziewiatym dla pozostatych. Tabele z obliczonymi Srednimi zamieszczono na rysunku 6.

Odpowiedzi\Wydziaty Wl w2 W3 w4 W5 wWée W7 W8 W9 W10 Wil W12 w13
Upadek instytucji demokratycznych 7,64 6,71 7,45 7,20 7,15 8,11 6,85 7,61 7,08 7,40 7,41 7,40 7,51
Zatamanie rynku finansowego 6,41 6,79 6,84 6,84 7,12 7,37 6,25 6,75 6,70 7,09 6,41 7,20 6,57
Zmiana klimatu 7,61 6,88 6,88 6,72 5,87 6,50 7,15 6,78 6,63 6,51 7,04 5,85 7,27
Ubozenie duzej czesci spoteczenstwa 6,39 6,19 6,48 6,35 6,64 6,68 6,52 6,40 6,71 6,53 6,29 6,91 6,69
Choroby zakazne 5,52 5,57 5,66 5,85 5,66 5,63 5,73 5,78 5,92 5,71 5,82 5,55 5,70
Starzenie sie spoteczenstwa 5,01 5,51 5,18 5,49 5,81 5,37 4,90 5,60 5,24 5,32 5,37 5,14 5,22
Bezrobocie 5,16 5,07 5,07 5,19 5,56 5,00 5,03 5,00 5,31 5,45 5,17 5,74 4,83
Konflikty zbrojne w tym atomowe 4,47 5,20 4,73 5,07 5,00 4,71 5,20 4,76 5,11 4,94 4,74 5,00 4,72

Katastrofa srodowiskowa (wymieranie gatunkow) 5,02 5,33 5,10 4,82 4,18 4,03 5,40 4,70 4,44 4,36 5,02 4,58 4,84
Nowe technologie

Rysunek 6: Odpowiedzi na pytanie: ,,Ktdre zjawiska stanowig najwicksze zagrozenie dla Polski
w XXI wieku? Uszereguj od najwickszego do najmniejszego”’— Srednie z podziatem ze wzgledu
na wydzial.

Podobnie jak w przypadku zagrozeni dla Swiata wybory studentéw przedstawiono w formie
graficznej (rysunek 7).

Spotecznos¢ studencka jako najistotniejsze wskazywata zupelnie inne zagrozenia dla Polski
niz dla Swiata. Zmiana klimatu znalazta si¢ na trzecim miejscu, a katastrofa Srodowiskowa
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(wymieranie gatunkéw) na 6smym, co moze oznaczaé, ze studenci wciaz postrzegaja te problemy
jako odlegle. z drugiej strony wysoka pozycja, jaka w badaniu zaréwno dla Swiata jak i dla
Polski zajeta zmiana klimatu, pokazuje, Ze jest to zagrozenie, ktérego studenci si¢ obawiajg.
Wybory studentéw przedstawiono w formie graficznej (rysunek 7) analogicznie do sposobu
zaprezentowanego w przypadku zagrozen dla Swiata (rysunek 5).

Wybbr:

| K

Upadek instytucji demokratycznych

Zatamanie rynku finansowego

Zmiana klimatu

Ubozenie duzej czesci spoteczenstwa
Choroby zakazne

Starzenie sie spoteczenstwa
Bezrobocie

Konflikty zbrojne w tym atomowe

Katastrofa srodowiskowa (wymieranie gatunkow)

Nowe technologie

RN
o

Rysunek 7: Odpowiedzi na pytanie: ,,Ktdre zjawiska stanowig najwicksze zagrozenie dla Polski
w XXI wieku? Uszereguj od najwickszego do najmniejszego”, gdzie 1 oznacza wybranie danej
opcji jako pierwszej (najwazniejszej), a 10 jako ostatniej (najmniej waznej).

2.4 Czy zmiany klimatu faktycznie nalezy si¢ obawiac¢?

Nalezy pamigtaé, ze nasz Swiat to system naczyf polaczonych. w regionach, gdzie znaczne
ocieplenie klimatu prowadzi do trudno$ci w dostepie do czystej wody, Zywnosci i wystepowania
gwaltownych zjawisk pogodowych, spoleczenstwo bedzie ubozec¢é. Migracje do miejsc w kto-
rych warunki do zycia beda jeszcze odpowiednie oraz rywalizacja o kurczace si¢ zasoby na-
turalne moga spowodowac napiecia polityczne i konflikty zbrojne”. Cieplejszy klimat sprzyja
rozprzestrzenianiu si¢ choréb zakaZnych, np. malaria czy denga, a takze moze przyczynic si¢ do
powstawania nowych8. Skutki zmiany klimatu beda takze odczuwalne dla rynkéw finansowych
przez zmniejszanie si¢ produktywnosci ze wzgledu na trudniejsze warunki pracy w cieplejszym
klimacie czy spadek PKB zwigzany z problemami w sektorach gospodarki, takich jak rolnic-
two, rybotéwstwo i leSnictwo czy rosnace koszty zwigzane z katastrofami naturalnymi®. Temu
wszystkiemu mozna zapobiec, jeSli wystarczajaco wcze$nie zostang podjete odpowiednie kroki.

6Khoday, K. [&] Walid Ali., Climate Change and the Rise of Poverty, UNDP (19.12.2018), online:
https://www.undp.org/content/undp/en/home/blog/2018/Climate_Change_and_the_Rise_of_Poverty.html [dostep
07.06.2021];

7Mach, K. J., et al., Climate as a risk factor for armed conflict, Nature, Tom 571, strony 193-197 (12.06.2019),
online: https://www.nature.com/articles/s41586-019-1300-6/figures/ [dostep 07.06.2021];

8Johns Hopkins Researchers: Climate Change Threatens to Unlock New Microbes and
Increase  Heat-Related Illness and Death, Johns Hopkins Medicine (22.01.2020), online:
https://www.hopkinsmedicine.org/news/newsroom/news-releases/johns-hopkins-researchers-climate-change-
threatens-to-unlock-new-microbes-and-increase-heat-related-illness-and-death [dostep 07.06.2021];

9Harris, J. M. et al., The Economics of Global Climate Change [PDF], GDAE (b.d.), online:
https://www.bu.edu/eci/files/2019/06/The_Economics_of_Global_Climate_Change.pdf [dostep 07.06.2021];
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2.5 Opinia studentéw — Czy mamy jeszcze nadzieje?

23.93% ankietowanych jednocze$nie zgodzito si¢ ze stwierdzeniem, ze ,,skutki zmian klima-
tu powaznie zagrazaja mi i moim bliskim” oraz ze zdaniem ,,skutki zmiany klimatu nie zagrazaja
mi, ale powaznie zagrazaja przysztym pokoleniom” (osoby te stanowia 42.44% os6b, ktére zgo-
dzily si¢ z pierwsza wypowiedzia i 41.99% os6éb zgadzajacych si¢ z drugim sformutowaniem).
Stwierdzenia te wykluczaja si¢ w czeSci dotyczacej osobistego zagrozenia (jednoczesnie wybie-
rano bowiem odpowiedz ,,skutki zmian klimatu mi zagrazaja i nie zagrazaja”) — prawdopodobnie
osoby te odnosity sie do drugiej czesci tego zdania, tzn. ,, powaznie zagrazaja przysztym pokole-
niom”. Niemniej nalezy mie¢ na uwadze wynikajace ze sformutowanych pytan dwuznacznosci.
Odpowiedzi na powyzsze pytania znajduja si¢ odpowiednio na rysunkach 8 i 9.

catkowicie sie nie zgadzam

ani sie zgadzam, ani sie nie zgadzam

23.42%

catkowicie sie zgadzam

Rysunek 8: Odpowiedzi na pytanie: ,,W jakim stopniu zgadzasz si¢ ze stwierdzeniem «skutki
zmiany klimatu powaznie zagrazaja mi i moim bliskim»?”.

catkowicie sie nie zgadzam

ani sie zgadzam, ani sie nie zgadzam

17.52%
catkowicie sie zgadzam

Rysunek 9: Odpowiedzi na pytanie: ,,W jakim stopniu zgadzasz si¢ ze stwierdzeniem «skutki
zmiany klimatu nie zagrazaja mi, ale powaznie zagrazaja przysztym pokoleniom»?”.
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Jak wynika z analizy rysunku 10 ponad potowa studentéw raczej (lub catkowicie) nie zgadza
si¢ ze stwierdzeniem, ze skutki zmiany klimatu zostang w por¢ zniwelowane dzigki nowym
technologiom, natomiast jedynie co 6smy student (12.27%) si¢ z nim zgadza.

2.711%

catkowicie sie nie zgadzam

ani sie zgadzam, ani sie nie zgadzam

catkowicie sie zgadzam

Rysunek 10: Odpowiedzi na pytanie: ,,W jakim stopniu zgadzasz si¢ ze stwierdzeniem «skutki
zmiany klimatu zostang w pore zniwelowane dzi¢ki nowym technologiom»?”.

3. Poziom wiedzy studentow PWr nt. zmian klimatu

3.1 Ktére zjawiska najsilniej wplywaja na zmiane¢ klimatu?

Poproszono studentéw o wybranie maksymalnie trzech zjawisk, ktére najsilniej wptywaja na
zmiang klimatu (rysunek 11). Wiekszo$¢ studentéw (91.56%) wskazala poprawnie, Ze przyczyne
zachodzacych zmian klimatu stanowi emisja gazow cieplarnianych przez cztowieka. Udzielone
zostaly réwniez inne odpowiedzi, takie jak: smog (55.19%), smugi chemiczne (35.13%), czy na-
turalne cykle wzrostu i spadku temperatury (29.36%), ktére nie znajduja potwierdzenia w nauce.

slady/smugi chemiczne
smog
promieniowanie stfoneczne

naturalne cykle wzrostu i spadku temperatury ziemi

emisje co2 z oceanow
emisja gazoéw cieplarnianych przez cztowieka 91.6%

aktywnos¢ wulkaniczna

0% 25% 50% 75% 100%

Rysunek 11: Odpowiedzi na pytanie: ,,Wybierz maksymalnie 3 zjawiska, ktére wedtug Ciebie
najsilniej wptywaja na zmian¢ klimatu” — pytanie wielokrotnego wyboru.
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JAK TO DZIALA? Atmosfera otaczajaca Ziemi¢ prawie calkowicie przepuszcza promie-
niowanie krétkofalowe, jakim jest promieniowanie stoneczne. Tymczasem wypromieniowane
przez Ziemi¢ z powrotem ciepto ma posta¢ promieniowania dtugofalowego (podczerwonego).
w tym przypadku atmosfera utrudnia emisje tego rodzaju promieniowania dalej w kosmos.
Zjawisko to znane jest jako efekt cieplarniany!°. Wptyw tego efektu mozna zaobserwowad
na przyktadzie Ksiezyca. Chociaz docierajaca do niego iloS¢ promieniowania stonecznego
przypomina t¢ na Ziemi, to ze wzgledu na brak atmosfery i oceanéw, odnotowuje si¢ tam
zupelnie inng temperature. Za t¢ ceche ziemskiej atmosfery odpowiadaja gazy cieplarniane,
m.in.: H>O (para wodna), CO,, CHy4, O3z. Na wzrost stezen gazow cieplarnianych wplywaja
przyktadowo: spalanie paliw kopalnych i wylesienia (CO,) oraz dziatalno$¢ rolnicza (CHg4
i N2O). Wynika z tego, ze ocieplenie klimatu to rezultat aktywnosci cztowieka, a zwlaszcza jego
dziatalnosci gospodarczej!!.

Nalezy przy tym zaznaczyC, ze Zrddla naturalne odpowiadaja za 95% catkowitej iloSci
dwutlenku wegla w atmosferze. Pozostate 5% to emisje pochodzace od cztowieka. Okazuje si¢
jednak, ze te 5% ma decydujace znaczenie ze wzgledu na tzw. cykl weglowy. w naturalnym
cyklu dwutlenek wegla krazy pomiedzy Zrédtami (takimi jak oceany czy roS§liny) a atmosferg, nie
zwiekszajac przy tym tacznej iloSci wegla w krotkich skalach czasowych. Tymczasem cztowiek
wydobywa paliwa kopalne, ktére powstawaty w powolnych procesach (trwajacych setki milionéw
lat) ze szczatkéw organicznych i spala je, wypuszczajac w bardzo krétkim czasie duze iloSci
CO;. w ten sposob nasze 5% emisji zaburza cala rownowage ekologiczna!?.

Slady/smugi chemiczne Termin §ladéw i smug chemicznych (ktére zaznaczyto 35.13% an-
kietowanych) jest przyktadem Zrédta emisji o zabarwieniu nazywanym jako spiskowe. w rze-
czywistoSci sa to zwykle chmury albo smugi kondensacyjne!3. Przelot samolotu i spaliny, jakie
za sobg zostawia, powoduje powstanie miejsc kondensacji pary wodnej. Smugi zwigkszaja
pokrywe chmur na niebie i podobnie jak naturalne chmury dziataja dwojako: odbijaja Swiatto
stoneczne, ale tez zatrzymuja promieniowanie podczerwone. Smugi kondensacyjne stanowia
duza czes$¢ wptywu jaki ma lotnictwo na klimat, jednak to wciaz jest niewiele w stosunku do ca-
tej dziatalnosci cztowieka!4.

10Kardas, A., Mit: Efekt cieplarniany nie istnieje, Nauka o klimacie (28.10.2013), online:
https://naukaoklimacie.pl/fakty-i-mity/mit-efekt-cieplarniany-nie-istnieje-53 [dostep 07.06.2020];

zob. tez: Karda$, A. [&] S. Malinowski, Klimatyczne ABC — Lekcja 1: Jak dziata efekt cieplarnia-
ny? [PDF] (11.01.2021), online: https://drive.google.com/file/d/11;LSHuLbSbGxaip6wilrG3MO2Hn1V005/view
[dostep 07.06.2021;

Kardas$, A., Mit: CO2 poSwieca si¢ za duzo uwagi w poréwnaniu z innymi czynnikami, Nauka o klimacie
(28.01.2014), online: https://maukaoklimacie.pl/fakty-i-mity/mit-co2-poswieca-sie-za-duzo-uwagi-w-porownaniu-
z-innymi-czynnikami-92 [dostep 07.06.2021];

zob. tez: Karda$, A. [&] S. Malinowski, Klimatyczne ABC - Lekcja 1: Jak dziata efekt cieplarnia-
ny? [PDF] (11.01.2021), online: https://drive.google.com/file/d/11jLSHuLbSbGxaip6wilrG3MO2Hn1V0O5/view
[dostep 07.06.2021];

2popkiewicz, M., Mit: Dwutlenek wegla emitowany przez cztowieka nie ma znaczenia, Nauka o klimacie
(26.09.2013), online: https://naukaoklimacie.pl/fakty-i-mity/mit-dwutlenek-wegla-emitowany-przez-czlowieka-
nie-ma-znaczenia-31?t=2 [dostep 07.06.2021];

I3Karda$, A., Mit: Rzad Swiatowy kontroluje klimat za pomoca chemtrails, Nauka o klima-
cie (06.08.2015), online: https://naukaoklimacie.pl/fakty-i-mity/mit-rzad-swiatowy-kontroluje-klimat-za-pomoca-
chemtrails-116 [dostep 07.06.2021];

4European Geosciences Union., Climate impact of clouds made from airplane contrails may triple by 2050,
PHYS (27.06.2019), online: https://phys.org/news/2019-06-climate-impact-clouds-airplane-contrails.html [dostep
07.06.2021];
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Smog Smog to zjawisko atmosferyczne charakterystyczne dla obszaréw miejskich, powstate
w wyniku chemicznych przeksztalceri zanieczyszczefi powietrza, wystepuje w postaci gestej
mgly; smog powstaje w warunkach bezwietrznych, wskutek przedostawania si¢ do atmosfery
szkodliwych zwiazkow chemicznych, m.in. tlenkow siarki i tlenkow azotu czy substancji sta-
tych, takich jak pyly zawieszone, a takze kancerogenne wielopierScieniowe weglowodory aro-
matyczne's. Zanieczyszczenia te sg emitowane z elektrowni zawodowych, ale rowniez kottowni
przydomowych czy pojazdéw samochodowych ¢ i by¢ moze dlatego az 55.19% studentéw
blednie wybrato smog jako zjawisko silnie wptywajace na zmian¢ klimatu.

Promieniowanie sfoneczne AktywnoS¢ stoneczna ma oczywiScie wptyw na klimat na Ziemi.
Na poczatku XX wieku Storice faktycznie sprzyjato ociepleniu klimatu. Jednak od lat 60.
aktywno$¢ stoneczna spada, a temperatura na Ziemi stale ro$nie !7.

Naturalne cykle wzrostu i spadku temperatury ziemi  Nie ma zadnego zewngtrznego wymu-
szenia, ktére zmienitoby bilans klimatyczny Ziemi lub wewn¢trznego zjawiska klimatycznego
odpowiadajacego za obecnie zachodzace ocieplenie 8.

Aktywno$¢ wulkaniczna Podczas wybuchéw wulkanéw uwalniany jest do atmosfery gaz
cieplarniany, jakim jest CO,. Wulkany emituja rocznie rownowartosS¢ zaledwie 1% ludzkich
emisji CO,. Poza dwutlenkiem wegla emitowane sa rowniez aerozole siarkowe, ktdre odbijaja
Swiatto stoneczne i dziataja chtodzaco. w takim razie zmiany aktywnosci wulkanéw od lat 90.
powinny powodowac¢ ochtodzenie klimatu 1°.

Emisja gazow cieplarnianych przez czlowieka Jest wiele dowodéw, ktére potwierdzaja, ze
to gazy cieplarniane odpowiadaja za zmian¢ klimatu i ze to wlaSnie gazy emitowane przez
cztowieka. Jest nim chociazby podobiefistwo wykresow koncentracji CO;, emisji CO, przez
cztowieka i wykresu zmiany temperatury. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze ociepla
si¢ troposfera, a ochtadza stratosfera w wyniku zatrzymywania ciepta w nizszych warstwach
atmosfery. Obserwuje sie réwniez zwiekszanie sie zawartosci izotopu '>C w atmosferze 2°.
Wszystko to (i wiele innych zjawisk) pozwala naukowcom jasno stwierdzi¢, ze przyczyna

15Smog — Stownik ochrony S§rodowiska, Teraz Srodowisko (03.01.2019), online: https://www.teraz-
srodowisko.pl/slownik-ochrona-srodowiska/definicja/smog.html [dostep 07.06.2021];

16Jedrak, J., Wiedza: Co ma wspdlnego smog ze zmiana klimatu?, smogLAB (04.12.2018), online:
https://smoglab.pl/wiedza-co-ma-wspolnego-smog-ze-zmiana-klimatu/ [dostep 07.06.2021];

17Ts the Sun causing global warming?, NASA (b.d.), online: https://climate.nasa.gov/faq/14/is-the-sun-causing-
global-warming/ [dostep 07.06.2021];

18Kardas, A., Mit: To naturalny cykl wzrostu i spadku temperatur, Nauka o klimacie (25.10.2013),
online: https://naukaoklimacie.pl/fakty-i-mity/mit-to-naturalny-cykl-wzrostu-i-spadku-temperatur-50?t=2 [dostep
07.06.2021];

9Popkiewicz, M., Mit: Wulkany emituja wigcej dwutlenku wegla niz cztowiek, Nauka o klimacie
(01.11.2013), online: https://naukaoklimacie.pl/fakty-i-mity/mit-wulkany-emituja-wiecej-dwutlenku-wegla-niz-
czlowiek-58 [dostep 07.06.2021];

zob. tez: Popkiewicz, M., Mit: To spadek aktywnoSci wulkanicznej powoduje ocieplenie, Nauka o klimacie
(24.11.2013), online: https://naukaoklimacie.pl/fakty-i-mity/mit-to-spadek-aktywnosci-wulkanicznej-powoduje-
ocieplenie-73 [dostep 07.06.2021];

20Budziszewska, @M. et al., Klimatyczne @ ABC. Interdyscyplinarne  podstawy  wspol-
czesnej wiedzy o  zmianie  klimatu = [PDF], @ Wydawnictwa  Uniwersytetu = Warszawskie-
go (11.01.2021), online: https://klimatyczneabc.uw.edu.pl/?fbclid=IwAR2uU-U_Fo9Dft-
2ULxfsJoVg5D6z_87z92uR7EVF6215BWpWHtJApYkzkk [dostep 10.06.2021] (rozdziaty 5.1 i 5.2);

zob. tez: Zmiany ilosci CO2 — Historia zmian ilo$ci dwutlenku wegla w atmosferze, Ziemia na rozdrozu (b.d.),
online: https://ziemianarozdrozu.pl/encyklopedia/8/zmiany-ilosci-co2-w-atmosferze [dostep 10.06.2021];
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obecnie obserwowanej zmiany klimatu jest koncentracja w atmosferze gazéw cieplarnianych
emitowanych przez ludzi.

3.2 Deklarowany przez studentéw ogélny poziom wiedzy

Studenci deklarowali swdj ogélny poziom wiedzy odpowiadajac na pytanie: ,,Czy uwazasz
sie za osob¢ majaca duza wiedz¢ o zmianie klimatu?”’. Wyniki przedstawiliSmy zbiorczo na
rysunku 12, a takze z podzialem na wydzialy na rysunku 13. Az 86.57% studentéw deklaruje
znajomoS¢ tego jakie sa przyczyny i skutki zmiany klimatu lub uwaza, ze ma duza wiedze.
By dobrze zinterpretowac rysunek 13 nalezy wiedzie¢, ze osoby zaangazowane w analize da-
nych ankietowych odpowiedzi ,,Nie, nic nie wiem na ten temat” przyporzadkowaly wartos¢ 1,
a nastepnie kolejno az do wartoSci 4 dla odpowiedzi ,,Tak, jestem osobg, ktéra ma duza wiedze”.
Statystycznie istotne (test Dunnetta T3) sa r6znice pomiedzy odpowiedziami uzyskanymi przez
respondentow reprezentujacych wydzial W13, dla ktérego uzyskano najnizsza z obserwowanych
$rednich, a W7 i WO, oraz pomiedzy W4 i W9. Srednia dla wszystkich wydzialéw wyniosta
3.01, najwyzsza Srednia odnotowano dla respondentéw reprezentujacych filie PWr, a catkiem
wysokimi warto$ciami Sredniej dla W1, W6, W7 i WO.

0.34%

14.72%

. Nie, nic nie wiem na ten temat.
Raczej nie, styszatem_am o tym zjawisku, ale nie wiem wiele.

. Raczej tak, wiem, jakie sg przyczyny i skutki zmiany klimatu.

. Tak, jestem osoba, ktéra ma duzg wiedze.

Rysunek 12: Odpowiedzi na pytanie: ,,Czy uwazasz si¢ za osobe majaca wiedz¢ o zmianie
klimatu?”.

w
-
1

Srednia ocena wiedzy
w
=

N
©
1

W1 w2 w3 w4 W5 WwWe W7 W8 W9 W10 W11 W12 W13 Inne
Wydziat

Rysunek 13: Odpowiedzi na pytanie: ,,Czy uwazasz si¢ za osobe majaca wiedz¢ o zmianie
klimatu?” — Srednie z podziatem ze wzgledu na wydzial.
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3.3 Test wiedzy

Test wiedzy zbudowano uzywajac odpowiedzi na nast¢pujace pytania (w nawiasie prawidto-
wa odpowiedz):
Srednia globalna temperatura na Ziemi wzrosta od czasu rewolucji przemystowej (prawda),
Zmiana klimatu spowodowana jest dziatalnoscia cztowieka (prawda),
Dzisiejsza zmiana klimatu to cz¢$¢ naturalnego cyklu Ziemi (falsz),
Nie ma konsensusu naukowcow co do przyczyn zmian klimatu (fatsz),

Zmiana klimatu moze mie¢ pozytywne skutki (fatsz),

SN kW =

Wzrost Sredniej globalnej temperatury jest skorelowany ze wzrostem koncentracji CO,
w atmosferze (prawda),

~

Skutki zmiany klimatu powaznie zagrazaja ludziom na Swiecie (prawda),
8. Skutki zmiany klimatu sa wyolbrzymiane i nie zagrazaja ludziom (fatsz),

9. w jakim okresie odczujemy powazne skutki zmiany klimatu? (Poprawna odpowiedzZ: juz
je odczuwamy).

Do zdobycia byto 9 punktéw, po jednym za kazda prawidtowa odpowiedz, przy czym
uznano, ze jesli stwierdzenie jest prawdziwe, to za poprawne uznajemy odpowiedzi 5 (catkowicie
si¢ zgadzam) i 4, a za niepoprawne odpowiedzi 3 (ani si¢ zgadzam, ani si¢ nie zgadzam),
2 i 1 (catkowicie si¢ nie zgadzam). Jesli stwierdzenie jest falszywe, to za poprawne uznajemy
odpowiedzi 1 i 2, a za niepoprawne 3, 4 i 5. Wyniki testu przedstawiono w tabeli 2.

Srednia | o (odchylenie standardowe) | min | Q1 | Q2 (mediana) | Q3 | max
6,12 2,28 0 5 7 8 9

Tabela 2: Wyniki testu, wybrane statystyki.

Wyniki testu pordwnano z deklarowanym przez studentdw poziomem wiedzy. Zestawienie
zaprezentowano na rysunku 14 przy pomocy wykresow pudetko-wasych z zaznaczona duza,
niebieska kropka Srednia.

Im wyzszy deklarowany poziom wiedzy, tym wyzszy byl wynik testu. Poniewaz dane nie
maja rozktadu normalnego i sa niezréwnowazone (rézna liczba obserwacji w grupach), a grupy
nie maja réwnych wariancji, aby poréwnaé srednie wykonujemy test Dunnett T3. Srednie istotnie
sie r6znig pomiedzy 2 a 3, 3 a 4 i 2 a 4 deklarowanym poziomem wiedzy. Ponadto warto przy
okazji zaznaczy¢, ze wynik os6b, ktére okreslity swdj poziom wiedzy o zmianie klimatu jako
,Nic nie wiem na ten temat” moze by¢ niemiarodajny ze wzgledu na ich niski odsetek w prébie
(0.34%), co stanowi zaledwie 8 0séb.

W identyczny spos6b poréwnano wyniki testu grupujac wydziatami. Istotne roznice w Sred-
nich zaobserwowano pomiedzy odpowiedziami uzyskanymi od studentéw reprezentujacych
wydziat W5 a W3, W8, W11 i W13 (rysunek 15), co mozemy interpretowaé jako staby wynik
W5 i dobry pozostatych wymienionych wydziatow.

Test Browna — Forsythe’a nie pozwala nam odrzuci¢ hipotezy o réwnos$ci wariancji pomiedzy
grupami dzielonymi ze wzgledu na rok studiow, dlatego uzywamy testu HSD Tukey’a, ktory
nie pozwala odrzuci¢ hipotezy zerowej. Mozna zatem uznaé, ze Srednie wyniki testu wiedzy
o klimacie dla studentéw na réznych etapach edukacji nie sa istotnie rozne.
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Rysunek 14: Por6wnanie wynikéw testu z deklarowana przez studentéw wiedza.
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Rysunek 15: Poréwnanie wynikow testu z podziatem ze wzgledu na wydziat.

3.4 Deklarowany poziom wiedzy studentéw na temat zjawisk zwigzanych
z klimatem, z podzialem na wydzial

Studenci zostali poproszeni o samoocen¢ swojej wiedzy dotyczacej zjawisk zwigzanych z kli-
matem w skali od 1 —nic o tym nie wiem, do 5 — wiem bardzo duzo na ten temat. Wyniki zostaly
przedstawione na rysunku 16 oraz z podzialem na wydziaty na rysunku 17. Badani w wiekszoSci
wysoko oceniali swoja wiedze dotyczaca mechanizmu efektu cieplarnianego, gazow cieplarnia-
nych i Sladu weglowego. Wyraznie nizej studenci oceniali swoja wiedze dotyczaca samych
mechanizméw rzadzacych klimatem: cyklu weglowego i przeptywu energii w ziemskim syste-
mie klimatycznym. Najstabiej oceniano znajomos$¢ problematyki sprzezeni zwrotnych i budzetu
weglowego. Mozna zatem wnioskowac, ze wickszoS¢ studentdw ma juz podstawowa wiedze
na temat globalnego ocieplenia i jego powiazania z dzialalnoscia cztowieka. Trudniej jest im
jednak wskaza¢ doktadne przyczyny i charakterystyke tych zjawisk, a jeszcze mniej s Swiadomi
potencjalnych zagrozen (punktéw krytycznych).
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mechanizm efektu cieplarnianego - ®

gazy cieplarniane - ®

cykl weglowy -

przeptyw energii w systemie klimatycznym -

klimatyczne sprzezenia zwrotne, punkty krytyczne -

budzet weglowy -

$lad weglowy - @

1 2 3 2 5

Rysunek 16: Deklarowany poziom wiedzy respondentéw na temat zjawisk zwigzanych z klima-
tem (zadanie: ,,Oceft swoja wiedz¢ na temat ponizszych zjawisk w skali od 1 — nic o tym nie
wiem, do 5 - wiem bardzo duzo na ten temat’).

_E‘ 35~ $lad weglowy
.g budzet weglowy
g 30- klimatyczne sprzezenia zwrotne, punkty krytyczne
§ \/ —8— przeplyw energii w systemie klimatycznym
© . cykl weglowy
c
g 2.5~ —8— gazy cieplarniane
» —8— mechanizm efektu cieplarnianego
2.0-

V\I/1 V\IIZ V\I/3 V\II4 V\I/5 V\I16 V\I/7 V\I18 V\I/9 WI10WI11 WI12WI13 Inhe
Wydziat
Rysunek 17: Deklarowany poziom wiedzy respondentéw na temat zjawisk zwigzanych z klima-

tem (zadanie: ,,Ocefi swoja wiedze¢ na temat ponizszych zjawisk w skali od 1 — nic o tym nie
wiem, do 5 - wiem bardzo duzo na ten temat”) — Srednie z podzialem ze wzgledu na wydziat.

3.5 Deklarowany poziom wiedzy studentéw dotyczacej rozwigzan, z po-
dzialem na wydziatl

Oproécz wiedzy dotyczacej samego zjawiska studenci zostali poproszeni o samoocen¢ swojej
wiedzy dotyczacej zjawisk zwigzanych z klimatem, ponownie w skali od 1 — nic o tym nie
wiem, do 5 — wiem bardzo duzo na ten temat. Wyniki zostaly przedstawione na rysunku 18, oraz
z podziatem na wydzialy na rysunku 19.

Studenci bardzo dobrze ocenili swoja wiedze na temat zrodet energii oraz produkcji zyw-
nosci, co jest to zgodne z ich odpowiedziami w innych miejscach ankiety, w szczegdlnosci
w ramach pytan otwartych, gdzie byly bardzo czesto poruszanymi tematami. Swoja wiedze¢ na
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temat zrownowazonego transportu studenci oceniaja na Srednim poziomie (mediana réwna 3,
rozktad bliski symetrycznemu). Ponad potowa badanych nisko ocenita swoja wiedze na temat
gospodarki obiegu zamknigtego oraz technologii usuwania CO; z atmosfery (mediany réwne 2).
Wskazuje to na potrzebe edukacji w tym zakresie, poniewaz sa to kwestie istotne w kontekscie
ograniczania niekorzystnych zmian klimatu.

Zrédta energii (z wegla, OZE, jadrowa)- e L

technologie usuwania CO2 z atmosfery= —— T °

zrébwnowazony transport -

gospodarka obiegu zamknietego -

wptyw produkcji zywnosci na srodowisko -

Rysunek 18: Deklarowany poziom wiedzy respondentéw na temat rozwiazan (zadanie: ,,Ocefi
swoja wiedze¢ na temat ponizszych rozwigzan w skali od 1 — nic o tym nie wiem, do 5 - wiem
bardzo duzo na ten temat”).

4.0-
>
N
o
.g wplyw produkcji zywnosci na srodowisko
3.5~
g gospodarka obiegu zamknietego
[0} . )
8 zrownowazony transport
3.0-
.g —®— technologie usuwania CO2 z atmosfery
g zrédia energii (z wegla, OZE, jadrowa)
W 2.5-
2.0-

w1 w2 w3 w4 w5 W6 W7 W8 W9 W10 W11 W12 W13 Inne
Wydziat

Rysunek 19: Deklarowany poziom wiedzy respondentdw na temat rozwigzan zwigzanych z kli-
matem (zadanie: ,,Ocen swoja wiedz¢ na temat ponizszych rozwigzan w skali od 1 — nic o tym
nie wiem, do 5 - wiem bardzo duzo na ten temat”) — Srednie z podziatem ze wzgledu na wydzial.

3.6 Skutki zmiany klimatu.

Niemal potowa studentéw (46.28%) zapytana kiedy odczujemy skutki zmian klimatu od-
powiedziata, ze juz je odczuwamy (rysunek 20). Otrzymana warto$¢ to prawie o 10 punktéw
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procentowych wiecej niz w badaniu CBOS, w ktérym zadano takie samo pytanie?!. Ponadto
tacznie 78.07% studentéw wskazato, ze odczujemy je wczesniej niz w ciggu najblizszych 30 lat.
Oznacza to, ze badani studenci maja Swiadomos¢, iz zmiany klimatyczne dotycza bezpoSrednio
ich przysztosci, a nawet teraZzniejszosci. Jest to szczegdlnie istotne, poniewaz studenci to ludzie
mtodzi; majacy Swiadomos¢, ze nie moga planowaé swojego dorostego zycia bez brania pod
uwage probleméw klimatycznych.

46.28%

40.0%
30.0%

20.0%
16.7%

15.07%

13.26%

6.84%
—

10.0%

Juz je odczuwamy 10-20 lat 20-30 lat 30-50 lat 50-100 lat Nigdy

0.0%

Rysunek 20: Odpowiedzi na pytanie: ,,Kiedy odczujemy skutki zmian klimatu?”.

W kolejnym pytaniu ankietowani zostali poproszeni o oszacowanie prawdopodobieristwa
wystapienia wymienionych skutkéw zmiany klimatu w Polsce, gdzie 5 to prawdopodobiefistwo
bardzo wysokie, a 1 oznacza prawdopodobiefistwo bardzo niskie. Odpowiedzi przedstawiono
na wykresie 21.

czestsze ekstremalne zjawiska pogodowe -

I

braki w dostepie do wody - I

niedobory zywnosci obnizenie plonéw - 4' | |—
masowe migracje - 4' | |7

powracajgce fale upatow - ® L] 4‘1’

wzrost poziomu morza i zmiana linii brzegowej - I L] | |

nasilenie sie chordb przenoszonych przez owady - ® 4@—
| |

] o et

wymieranie gatunkéw, zanik bioréznorodnosci -

|
|
1 2 3

Rysunek 21: Odpowiedzi na pytanie: ,,Ktdre z ponizszych zjawisk bedzie mozna zaobserwowac
w Polsce jako skutek zmiany klimatu? Skala prawdopodobienistwa od 1 —jestem prawie pewny_a,
ze nie nastapi, do 5 - jestem prawie pewny_a, Ze nastapi”.

Az 52% studentéw zadeklarowato, iz w Polsce bedzie mozna obserwowaé powracajgce
fale upatoéw. Pozostate skutki zmian klimatu, co do ktérych studenci wskazywali, ze na pewno

2I'W badaniu CBOS z listopada 2018 roku pt. "Polacy wobec zmian klimatu" 38% Polakéw odpowiedziato, ze
konsekwencje zmian klimatu sg odczuwalne juz teraz.

21



wystapig/raczej wystapia, to ekstremalne zjawiska pogodowe (40.64%+33.49% = 74.13%) oraz
wymieranie gatunkéw, zanik bior6znorodnosci (32.41%+33.84% = 66.25%). Mniej os6b ocenito
jako prawdopodobne wzrost poziomu morza (30.95%+33.32%= 64.27%) oraz braki w dostepie
do wody. Badani mieli najmniejsza pewnoS¢ wzgledem diugofalowych i powaznych skutkow
zmian klimatu: masowych migracji (43.44%), niedoboréw zywnosci (41.24%) oraz nasilenia
sie chordéb przenoszonych przez owady (43.69%). Jednakze nawet w przypadku tych zjawisk
liczba os6b, ktére uwazaly je za prawdopodobne, byta wigksza od liczby oséb, ktére uwazaja,
ze takie zjawiska raczej/na pewno nie wystapia 22.

Liczba ekstremalnych zjawisk pogodowych gwaltownie rosnie?* wraz ze wzrostem ocieple-
nia i maja one coraz wicksze nasilenie. Obserwujemy zatem cze¢stsze i intensywniejsze upaly24,
powazne susze?s, czestsze pozary?6, a takze opady nawalne?’. Ponadto nalezy zauwazyc¢, ze
ludzka pamie€ nie jest najlepszym odniesieniem - subiektywne odczucie czgsto nie odpowiada
danym z pomiaréw?8. Warto zapoznac si¢ ze scenariuszami zmian klimatu dla Polski do 2030
roku i wplywem na sektory oraz obszary wrazliwe opisanymi w rozdziale 3 raportu przygoto-
wanego przez Ministerstwo Srodowiska2®.

22Qcena 4 lub 5.
23Mapped: How climate change affects extreme weather around the world (25.02.2021), on-
line: https://www.carbonbrief.org/mapped-how-climate-change-affects-extreme-weather-around-the-

world?fbclid=IwAR14YRiG4bKWrtmCTx2zHuADNICcmq6Y X-0_8zZBGuzWvATWNCIiRmZVGGSE  [dostep
07.06.2021];

zob. tez: Risks posed by natural disasters, Munich RE (b.d.), online: https://www.munichre.com/en/risks/natural-
disasters-losses-are-trending-upwards.html#-1624621007 [dostep 07.06.2021];

24Djakéw, P., Polskie lato 2019 — dzi$ rekordowo gorace, w przysztosci typowe lub wrecz chtodne?, Nauka o
klimacie (23.10.2019), online: https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/polskie-lato-2019-dzis-rekordowo-gorace-w-
przyszlosci-typowe-lub-wrecz-chlodne-387 [dostep 07.06.2021];

257ielinski, M. et al., Rolnictwo w obliczu suszy a bezpieczeristwo zywnoSciowe [PDF], Koalicja Kli-
matyczna (06.2019), online: http://www.koalicjaklimatyczna.org/uploads/susza_raport_kk%20WEB.pdf [dostep
07.06.2021];

26NA SYGNALE: Plonie Biebrzarnski Park Narodowy / Sokétka 2020 / Pozar Biebrzy, Telewizja Sokétka
(23.04.2020), online: https://www.youtube.com/watch?v=SFbtro46uy4 [dostep: 10.06.2020];

27Szymalski, W., Warszawa najbardziej zagrozonym potopem miastem w Polsce, Chrofimy Klimat (21.07.2016),
online: http://www.chronmyklimat.pl/wiadomosci/nauka-o-klimacie/warszawa-najbardziej-zagrozonym-potopem-
miastem-w-polsce [dostep 08.06.2021];

zob. tez artykul o panelu obywatelskim w Gdansku: Gerwin, M. et al., Panel obywatelski 2016: Jak lepiej
przygotowac Gdarisk na wystapienie ulewnych opadéw deszczu w ramach adaptacji miasta do zmian klimatu — raport
podsumowujacy [PDF], (2016), online: https://app.xyzgcm.pl/gdansk-pl/d/20170183788/raport-podsumowujacy-
panel-obywtelski-plik-pdf-do-pobrania-1-49-mb.pdf [dostep 08.06.2021];

28Popkiewicz, M., Ocieplenie klimatu: Budapeszt w Warszawie a Warszawa w Petersburgu, Nauka o kli-
macie (27.03.2018), online: https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/ocieplenie-klimatu-budapeszt-w-warszawie-a-
warszawa-w-petersburgu-279 [dostep 07.06.2021];

29Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 (z
perspektywa do roku 2030) [PDF], Ministerstwo Srodowiska (10.2013), online: https://klimada.mos.gov.pl/wp-
content/uploads/2013/11/SPA-2020.pdf [dostep 10.06.2021];
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Rysunek 22: Odpowiedzi na pytanie: ,,Ktdre z ponizszych zjawisk bedzie mozna zaobserwowaé
w Polsce jako skutek zmiany klimatu? Skala prawdopodobienistwa od 1 —jestem prawie pewny_a,
ze nie nastapi, do 5 - jestem prawie pewny_a, ze nastapi.” — Srednie z podziatem ze wzgledu na
wydziat.

3.7 Opinia studentéw — Czego chcemy sie dowiedzie¢?

Tak jak przy poprzednim pytaniu otwartym do przedstawienia wynikéw wykorzystano mape
stéw (im czesciej wystepowato stowo lub wyrazenie tym jest ono wigksze). Studenci deklarowali
Swiadomos$¢ duzego niedoboru wiedzy dotyczacego wielu obszaréw z zakresu zmian klimatu
oraz zapotrzebowanie na jej uzupetnienie (rysunek 23). Dominacja stowa ,,wszystkiego” (uzyte
w 52 wypowiedziach) dobrze obrazuje ten deficyt. Nalezy réwniez pokresli¢, iz odpowiedzi stu-
dentéw byly bardzo zréznicowane. Wiele wypowiedzi (822) zawieratlo w sobie stowo ,,cztowiek™
lub ,,ludzie”, co oznacza zauwazenie powigzania miedzy zmianami klimatu a zyciem jednostek
i calych spoteczenistw. Byly to zar6wno wypowiedzi pytajace o wptyw ludzi, jak i o to co mozna
zrobi¢ czy jakie sa mozliwe rozwigzania. Studenci chcieli si¢ takze dowiedzie¢ wigcej na te-
mat faktéw, prognoz, skutkéw, konsekwencji i kosztéw zmian. Poszukiwali réwniez informacji
dotyczacej mechanizmow stojacych za kryzysem klimatycznym, o szansach i mozliwoSciach
poradzenia sobie z wyzwaniami zwiazanymi z tym tematem oraz odpowiedzi na pytanie, czy
i w jaki ewentualnie sposob da si¢ odwrdci¢ zachodzace zmiany, a takze czy zmiany klimatyczne
przyniosa ludzkoSci jakie$ korzySci.

4. Jakie dzialania w zakresie ochrony klimatu powinny by¢
podejmowane w PWr w polaczeniu z dzialaniami indywi-
dualnymi?

4.1 Opinia studentow

Az 67.63% studentéw zadeklarowato, ze nie wie nic o dotychczasowych dzialaniach PWr
w sprawie ograniczenia zmiany klimatu, a jedynie 7.10% studentéw uwaza, ze uczelnia anga-
zuje si¢ wystarczajaco (rysunek 24). Odpowiedzi sugeruja, iz studenci oczekuja od Politechniki
podjecia wiekszej iloSci dzialan w celu ograniczenia zmiany klimatu oraz wskazuja na koniecz-
no$¢ szerszego naglasniania juz podejmowanych dziatan. Odpowiedzi na pytanie, czy zmiana
klimatu to modny temat nadmiernie komentowany przez media, znajduja si¢ na rysunku 25.
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Rysunek 23: Odpowiedzi na pytanie: ,,Czego chciataby$/chcialbyS§ si¢ dowiedzie¢ o zmianie
klimatu?” — pytanie otwarte.

1.85%

. PWr zdecydowanie nie angazuje sie w sprawy ogr. zmiany klimatu
. PWr nie angazuje sie wystarczajgco w sprawy ogr. zmiany klimatu

Nie wiem nic o dziataniach PWr majacych na celu ogr. zmiany klimatu

Widaé, ze PWr angazuje sie w sprawy ogr. zmiany klimatu,
ale sg obszary, w ktérych jest pole do poprawy

PWr wystarczajgco angazuje sie w sprawy ogr. zmiany klimatu

67.63%

Rysunek 24: Odpowiedzi na pytanie: ,,Jak oceniasz dotychczasowa dzialalno§¢ PWr w sprawie
ograniczenia zmiany klimatu?”.
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. catkowicie sie nie zgadzam

ani sie zgadzam, ani sie nie zgadzam

. catkowicie sie zgadzam

23.33% 24.49%

Rysunek 25: Odpowiedzi na pytanie: ,,W jakim stopniu zgadzasz si¢ ze stwierdzeniem «zmiana
klimatu to modny temat, nadmiernie komentowany przez media»?”.

Odpowiedzi na pytanie otwarte ,,W jaki sposéb powinno si¢ przeciwdziata¢ dalszej zmianie
klimatu?” znajduje si¢ na rysunku 26, ponownie przedstawiono je w postaci mapy stéw. Mozna
z niej odczyta¢ wiele réznych strategii przeciwdziatania zmianom klimatu: wspominane s3
dzialania ludzi, panstw, ale tez firm. Preferowany sposéb rézni si¢ pomiedzy wypowiedziami
— jedni sugeruja ograniczenia, kary i zakazy; natomiast inni dofinansowania i promowanie
odpowiednich dziatari. Analiza liczby wystapieri stow przedstawia si¢ nast¢pujaco (w nawiasach
podano liczbe badanych, ktérzy wskazali podany obszar):

* stosowanie zakazéw (533), zmiany w prawie (294), rola panistwa (261), dziatania instytucji
(123), podatki (100), rzad (57),

* energetyka (357), elektryczno$¢ (234), atom (189), odnawialne Zrodta energii (362),
 przemyst (344), korporacje (200),

* dotacje (322),

¢ dziatalnos¢ cztowieka (255),

* edukacja (227), Swiadomos¢ (182),

» gospodarka odpadami (208), plastik (110),

* lasy (195),

* wydobycie wegla (214), emisje (163), kopalnie (70),
* technologia (111),

* mig¢so (102),

e konsumenci (78),

* transport (75).

Ponadto 25 oséb uzyto w swoich wypowiedziach frazy “nie wiem”.
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Rysunek 26: Odpowiedzi na pytanie: ,,W jaki sposéb powinno si¢ przeciwdziala¢ dalszej zmianie
klimatu?” — pytanie otwarte.

4.2 Wplyw dzialan indywidualnych

Zmiany klimatu sa problemem ogdélnoswiatowym, dlatego wymagaja przede wszystkim
dziatan na poziomie globalnym, a wigc systemowym. Jednakze zadne nie beda skuteczne bez
indywidualnych zmian przyzwyczajen kazdego z nas (analogicznie jak w przypadku trwajacej
pandemii). w ramach pytania ,,Ktére z ponizszych dziatan indywidualnych maja najwickszy
wplyw na ograniczenie zmiany klimatu?” nalezato uszeregowac zagrozenia od najwickszego do
najmniejszego. Przydzielano danej opcji 10 punktéw, jesli zostala uznana za najwicksze zagro-
zenie, i co jeden punkt mniej az do 1 punktu za uznanie opcji najmniej wazna. Punkty zostaty
usrednione, a ranking przedstawia si¢ nastgpujaco (w nawiasach podano uzyskang Srednia):

Oszczedzanie wody (7.25),

Segregacja Smieci (7.07),

Niemarnowanie jedzenia (5.87),

Zainstalowanie przydomowej elektrowni fotowoltaicznej (5.70),
Sadzenie drzew (5.60),

Ograniczenie spozycia mi¢sa (5.43),

Ograniczenie kupowania nieuzywanych ubrar (4.76),

Ograniczanie podr6zy samolotem (4.69),

A T A o

Posiadanie samochodu elektrycznego zamiast spalinowego (4.55),

—
e

Wylaczanie Swiatfa i odfaczanie urzadzen od pradu (4.06).
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Odpowiedzi zostaly takze przedstawione na rysunku 27. Studenci zdaja si¢ nadawaé wyzsza
warto$¢ podejmowanym przez siebie dzialaniom. Kroki te jednak w zestawieniu z pozostaty-
mi opcjami nie maja duzego wplywu na ograniczanie zmian klimatu — przyktadem sa tu dwie
pierwsze pozycje rankingu (oszczedzanie wody i segregacja Smieci), ktére cho¢ wazne, to jedno-
cze$nie nie s dziataniami najistotniejszymi z wymienionych w kontekscie ograniczania wpltywu
ludzi na klimat. Jako najwazniejsze studenci wskazywali zatem dziatania tradycyjnie okreSlane
mianem ,,proekologicznych”, co moze mie¢ zwiazek z popularnoscia przedstawiania tych te-
matéw w ramach kampanii spotecznych. Przyktadowe hasta przewodnie akcji edukacyjnych to
miedzy innymi: ,,Nie zaSmiecaj swojego sumienia” (2010), ,,Nasze Smieci” (2013), ,,Piatka za
segregacje” (2019). Inne przedsiewziecia tego typu to inicjatywy #ZasadzSieNaZdrowie (2019),
#sadziMy (2019, 2020), a takze obchodzenie §wiat takich jak Swiatowy Dzien Wody (corocz-
nie 22 marca, nieprzerwanie od 1993 roku) czy Swiatowy Dzief Ziemi (przypadajacy na 22
kwietnia, zapoczatkowany w Polsce w 1990 roku)30.

Wyzej wymienione dziatania czg¢sto nie wskazuja w sposéb bezposredni podstawowego
rozwiazania ograniczajacego zmiany klimatu — redukcji emisji gazow cieplarnianych, w tym:
dwutlenku wegla oraz metanu. Istotne zachowania w rankingu studenci uznali za mniej istotne.
Sposréd wymienionych najwigksze znaczenie w ograniczeniu gléwnej przyczyny zmian kli-
matu, czyli emisji gazéw cieplarnianych, maja bowiem: rezygnacja z podrézy samolotowych,
ograniczenie spozycia mi¢sa3! oraz ograniczenie kupowania rzeczy nieuzywanych.

Wybbr:

| K

Oszczedzanie wody

Segregacja $mieci

Niemarnowanie jedzenia

Zainstalowanie przydomowej elektrowni fotowoltaicznej
Sadzenie drzew

Ograniczenie spozycia miesa

Ograniczenie kupowania nieuzywanych ubran
Ograniczanie podrézy samolotem

Posiadanie samochodu elektrycznego zamiast spalinowego

Wytgczanie $wiatta i odtgczanie urzadzen od pradu

Rysunek 27: Odpowiedzi na pytanie: ,,Ktére z ponizszych dziataii indywidualnych maja
najwiekszy wplyw na ograniczenie zmiany klimatu? Uszereguj od najwigkszego do najmniej-
szego”, gdzie 1 oznacza wybranie danej opcji jako pierwszej (najwazniejszej), a 10 jako ostatniej
(najmniej waznej).

30Informacje dotyczace wspomnianych w akapicie kampanii spotecznych pochodza ze stron: Ministerstwa Kli-
matu i Srodowiska, Laséw Paristwowych i Pafistwowej Inspekcji Sanitarne;.

31Easy Carbon Solutions, Not Going Vegan to Save the Planet, Climate Conscious (07.12.2020), online:
https://medium.com/climate-conscious/not-going-vegan-to-save-the-planet-5158d50ef45c¢ [dostep 08.06.2021];
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4.3 Zrodla emisji

W ramach pytania ,,Ktére Zrédta emisji wynikajace z dziatalnosci cztowieka najbardziej
przyczyniaja si¢ do zmiany klimatu?” nalezalo uszeregowa¢ zagrozenia od najwiekszego do
najmniejszego. Przydzielano danej opcji 7 punktow, jesli zostata uznana za najwicksze zagro-
zenie, i co jeden punkt mniej az do 1 punktu za uznanie opcji najmniej wazna. Punkty zostaly
usrednione, a ranking przedstawia si¢ nastepujaco (w nawiasach znajduja si¢ otrzymane Srednie):
Produkcja energii elektrycznej i ciepta (5.44),

Transport drogowy (4.42),
Rolnictwo (3.74),

Transport lotniczy (3.70),
Przemyst metalurgiczny (3.67),

Przemyst chemiczny (3.60),

Nk -

Przemyst tekstylny (3.43).

Odpowiedzi przedstawiono na rysunku 28. w badaniu studenci trafnie wskazywali, Ze
najwiekszy wplyw na emisje gazéw cieplarnianych ma transport i produkcja energii elektrycz-
nej, a takze rolnictwo, za§ wyraZnie mniejsze znaczenie maja poszczeg6lne gatezie przemystu32.
Znalez¢ mozna wiele publikacji roznigcych si¢ w szczegotach dotyczacych roli danych sektorow.
Jest to zwiazane mig¢dzy innymi ze sposobem przeprowadzenia badan i obliczen, czyli tym, ktére
gazy cieplarniane zostaly uwzglednione (czy tylko CO,, czy wszystkie gazy cieplarniane) oraz
z metoda obliczania emisji.

Produkcja energii elektrycznej i ciepta
Transport drogowy

Rolnictwo

Transport lotniczy

Przemyst metalurgiczny

Przemyst chemiczny

Przemyst tekstylny

Rysunek 28: Odpowiedzi na pytanie: ,,Ktore zrédta emisji wynikajace z dziatalnosci cztowieka
najbardziej przyczyniaja si¢ do zmiany klimatu? Uszereguj od najwickszego do najmniejszego”,
gdzie 1 oznacza wybranie danej opcji jako pierwszej (najwazniejszej), a 7 jako ostatniej (najmniej
waznej).

32Popkiewicz, M., Dlaczego klimat si¢ zmienia, czyli o wymuszeniach i sprze¢zeniach, Nauka o klimacie
(26.10.2020), online: https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/dlaczego-klimat-sie-zmienia-czyli-o-wymuszeniach-i-
sprzezeniach-440 [dostep 07.06.2021];
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4.4 Jak powinna przebiega¢ edukacja w zakresie zmian klimatu w PWr

Odpowiadajac na pytanie "W jaki spos6b PWr powinno angazowac si¢ w ograniczenie
zmiany klimatu?” studenci szczeg6lny nacisk potozyli na finansowanie projektéw badawczych
w tym temacie (69.57%), czym podkreslili naukowy charakter uczelni, oraz ograniczanie emisji
wynikajacych z codziennego funkcjonowania Politechniki (55.53%). Mniejsza ilo§¢ odpowie-
dzi dotyczyta dziatania w postaci organizowania warsztatow (47.35%), paneli dyskusyjnych
(43.65%), konferencji (41.37%). Najmniejszym zainteresowaniem wsréd wymienionych opcji
cieszylo si¢ otwieranie nowych kierunkéw studiéow zwiazanych ze zmiang klimatu (29.70%),
natomiast wprowadzanie kurséw ogdlnouczelnianych o klimacie znalazto si¢ w blisko poto-
wie wynikéw (43.44%). Ponadto studenci mieli mozliwos$¢ przedstawienia wlasnych inicjatyw,
wsrod ktorych znalazty sie miedzy innymi: Smietniki do segregacji odpadéw dostepne na ca-
tej uczelni; organizacja réznorodnych, zwiazanych ograniczaniem i przystosowywaniem si¢
do zmian klimatu wydarzen angazujacych studentéw; dostosowaniem materiatu zajec tak, aby
znajdowaly sie w nim elementy dotyczace zmian klimatu. Pojawily si¢ takze glosy, ze uczelnia
w ogdle nie powinna angazowac si¢ w takie dzialania. Odpowiedzi z podziatem na rok studiéw
przedstawiono na rysunku 30, natomiast z podzialem na wydziat na rysunku 31.

wprowadzajgc kursy ogélnouczelniane o klimacie

otwierajgc nowe kierunki studiéw zwigzane z tematem klimatu
organizujac warsztaty w tym temacie

organizujac panele dyskusyjne w tym temacie

organizujac konferencje zwigzane ze zmiang klimatu

ograniczajgc emisje wynikajgce z codziennego funkcjonowania uczelni 55.53%
69.57%

0% 20% 40% 60% 80%

finansujac projekty badawcze w tym temacie

Rysunek 29: Odpowiedzi na pytanie: ,,W jaki spos6b PWr powinna angazowac si¢ w ograniczenie
zmiany klimatu?” — pytanie wielokrotnego wyboru.

20-
~®- finansujgc projekty badawcze w tym temacie

—®- ograniczajac emisje wynikajgce z codziennego funkcjonowania uczelni

15- —®— organizujgc konferencje zwigzane ze zmiang klimatu
—®— organizujac panele dyskusyjne w tym temacie
organizujac warsztaty w tym temacie
10- otwierajgc nowe kierunki studiéw zwigzane z tematem klimatu

-o—
—®- wprowadzajgc kursy ogdélnouczelniane o klimacie

Procent gtoséw oddanych przez rok

1 12 13 14 11 012 D X
Rok

Rysunek 30: Odpowiedzi na pytanie: ,,W jaki spos6b PWr powinna angazowac si¢ w ograniczenie
zmiany klimatu?” — §rednie z podziatem na rok studidw.
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Rysunek 31: Odpowiedzi na pytanie; ,,W jaki spos6b PWr powinna angazowac si¢ w ograniczenie
zmiany klimatu?” — Srednie z podziatlem ze wzgledu na wydziat.

5. Podsumowanie i wnioski koncowe

Przeprowadzone w okresie 26 listopada — 9 grudnia 2020 roku wsréd spotecznosci stu-
denckiej badania mialy na celu zdobycie rzetelnych podstaw merytorycznych dla spotecznosci
Politechniki Wroctawskiej do dyskusji na temat stanu §rodowiska i klimatu.

W badaniu wzi¢to udziat 2 323 oséb na 24 388 studiujacych w Politechnice Wroctawskiej,
w tym 1923 studentéw pierwszego stopnia, 289 studentéw drugiego stopnia i 97 doktorantow
(ponadto 14 oséb, ktore nie checialy odpowiedzie¢ na to pytanie).

Wykonana analiza udzielonych odpowiedzi wskazata, iz studenci Politechniki Wroctawskiej,
ktérzy wzieli udziat w badaniu, maja podstawowa wiedze na temat globalnego ocieplania, jednak
okreslanie doktadnych przyczyn czy potencjalnych zagrozen dla wielu okazato si¢ problema-
tyczne. Badana czeS¢ spolecznosci studenckiej wskazata rowniez na konieczno$¢ pozyskania
wickszych zasobow wiedzy w zakresie rozwiazan istotnych w kontekScie ograniczania nieko-
rzystnych zmian klimatu, takich jak gospodarka obiegu zamknigtego czy technologie usuwania
CO; z atmosfery.

Chociaz respondenci identyfikuja zmian¢ klimatu jako realne zagrozenie, to postrzegaja
ryzyko za duzo powazniejsze i istotniejsze w skali Swiatowej niz polskiej. Zmiana klimatu,
bardzo czesto jest utozsamiana z innymi problemami ekologicznymi, takimi jak odpady czy
zanieczyszczenia Srodowiska.

W czasie kiedy przeprowadzone bylo badanie, studenci wskazywali potrzebe wiekszego
zaangazowania si¢ Politechniki w kwestie zwiazane z ograniczeniem zmiany klimatu. Wedtug
badanych powinno by¢ to realizowane gtéwnie poprzez finansowanie projektow badawczych
i zmian¢ funkcjonowania uczelni w celu ograniczenia emisji.

W zwigzku z tym aby wskaza¢ jakie badania w Politechnice Wroctawskiej sa realizowa-
ne i w ktére mogtaby by¢ wlaczana spotecznos¢, w tym studencka, a takze ze wzgledu na
wskazywana konieczno$¢ lepszej komunikacji i informowania o dziataniach uczelni w zakre-
sie ochrony klimatu, organizowania warsztatow i dyskusji zostaly zaplanowane pierwsze Dni
Klimatu Politechniki Wroctawskie;j.
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6. Charakterystyka aktywnoSci glownych jednostek zaanga-
zowanych w przeprowadzenie badania ankietowego

6.1 Sekcja Ochrony Klimatu (SOK)

Sekcja powstala w czerwcu 2020 r. z inicjatywy Emilii Szyszko i Marty Slipek. Jest
odpowiedzia na koniecznos$¢ przeciwdziatania i adaptacji PWr do zmiany klimatu. Obecnie
dziala w niej 23 czlonkéw, w tym czlonkowie wspierajacy spoza spotecznosci Politechniki
Wroctawskiej. Opiekunem KN i Sekcji jest dr hab. inz. [zabela S6wka, prof. PWr.

Misja Sekcji Ochrony Klimatu jest podejmowanie spdjnych i zharmonizowanych dziatan na
Politechnice Wroctawskiej przyczyniajacych si¢ do powstrzymania zmiany klimatu. Naleza do
nich m.in.:

* popularyzacja i przekazywanie informacji w zakresie tematyki zwiazanej ze zmiana kli-
matu wsréd spotecznosci akademickiej oraz mieszkaicéw Wroctawia i Dolnego Slaska,

» zapewnienie rzetelnej edukacji o zmianie klimatu i zagrozeniach z nia zwigzanych,

* dbatos¢ o uwzglednianie problemu zmian klimatu w dziataniach podejmowanych na Po-
litechnice Wroctawskie;j,

* promowanie aktywnoSci, badan, nowych technologii w obszarze ochrony klimatu.

6.2 Centrum Zrownowazonego Rozwoju i Ochrony Klimatu (CZRiOK)

Centrum Zréwnowazonego Rozwoju i Ochrony Klimatu (CZRiOK)33 jest wynikiem aktyw-
nosci spotecznosci Politechniki Wroctawskiej zmierzajacym do integracji Srodowiska uczelni
m.in. w dazeniu do jej zerowej emisyjnosci, a tym samym realizacji wizji uczelni jako Uczelni
Zielonej i Uczelni Przysztosci. Misja Centrum jest:

* rozw0j kompetencji, umiejetnosci i wiedzy w zakresie ochrony klimatu;
* dazenie do rozwoju uwzgledniajacego idee zrdwnowazonego rozwoju i ochrony klimatu;
* stymulowanie postaw i zachowan pro-Srodowiskowych;

» kreowanie idei w zakresie realizacji projektow i badari naukowych, procesu dydaktycz-
nego i ksztalcenia kompetentnych specjalistow i naukowcow, tworzacych nowy wymiar
gospodarki i zycia — z poszanowaniem débr natury;

* rozwdj technologii, wspétdziatanie ze Srodowiskiem gospodarczym, administracyjnym
oraz innymi oSrodkami badawczymi w kraju i za granica, ktorych dziatalnosS¢ jest ukie-
runkowana na opracowywanie nowoczesnych rozwiazan, stuzacych zapobieganiu i mi-
nimalizacji skutkdw zanieczyszczenia Srodowiska rownoczesnie podnoszacych komfort
i jakoS$¢ zycia cztowieka.

AktywnoSci Centrum maja wspiera¢ uczelni¢ w realizacji dziatari obejmujacych m.in. :

* bilansowanie i zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych poprzez optymalizacje zuzycia
energii i ciepta;

33Wiecej na temat dziatalnoSci Centrum Zréwnowazonego Rozwoju i Ochrony Klimatu (CZRiOK) mozna
znalez¢ pod adresem: https://klimat.pwr.edu.pl/.

31



* inwestowanie w energie odnawialng;

* integracje wytwarzania energii elektrycznej z energii stonecznej ze strukturami kampusu,
takimi jak dachy, parkingi i konstrukcje o niewykorzystanej do tej pory przestrzeni;

» zwickszenie udziatu alternatywnych Zrodet transportu — poprzez wyeliminowanie bariery
dla alternatywnych Srodkéw transportu w obrebie kampusu, ale rowniez i dojazdéw do
uczelni;

* rozwinigcie r6znorodnosci biologicznej na terenie kampusu poprzez planowanie i zwigk-
szanie iloSci terenéw zielonych polaczone z mozliwoSciami rozwoju instalacji poboru,
magazynowania, nawadniania i wykorzystania wody deszczowej;

* inicjowanie, realizacje i monitorowanie dzialan ograniczajacych strumienie odpadéw
i Sciekdw na terenie kampusu;

* stymulowanie badan naukowych i dziatai o charakterze edukacyjnym oraz kreowanie
atmosfery do rozwoju kursoéw, kierunkéw studiéw pro-srodowiskowych zgodnych z aktu-
alnymi problemami Srodowiskowym.

Powstanie Centrum zostato pozytywnie zaopiniowane przez Senat Politechniki Wroctawskie;j
w dniu 22 pazdziernika 2020 r. oraz powotane zgodnie z zarzadzeniem wewnetrznym Rektora
PWr nr 110/2020.
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